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(57) Abstract: The invention 
relates to an electric sub-assembly 
comprising conductor tracks on 
its upper and lower faces and 
non-plated holes (2), the hole (2) 
in the printed circuit board having 
predetermined dimensions (D2) 
and at least one sub-section of the 
contact pin (1) being oversized 
(D1.1>D2) in a defined manner 
in relation to the dimensions (D2) 
of the hole, in order to form a 
press connection. The length (11) 
of the contact pin (1) that can be 
introduced is greater than the depth 
(12) of the opening (2), so that 
the contact pin (1), once pressed 
into the hole, passes through 
the printed circuit board (2) and 
projects beyond the latter in the 
introduction direction. According 
to the invention, only a first partial 
length (11.1) of the contact pin (1) is 
oversized (Dl.l) in relation to the hole (2) and a second partial length (11.2) that lies in front of the first partial length is undersized 
(D1.2<D2) in relation to the dimensions of the hole (D2). The first partial length (11.1) is smaller than the depth (12) of the hole (2) 
of the printed circuit board, in such a way that once the pin has been introduced, at least one part of the second partial length (11.2) 
remains in the hole. Electrical contact between the contact zones is made by the contact pin, whose oversized part (Dl) contacts the 
edge (3.2) of the contact zone (3) on the face lying in the introduction direction, once the pin has been pressed into the hole. The 
pin is then preferably cold-welded in a gas-tight manner and flow soldered to the contact zone (6) on the opposite face. 

[Fortsetzung aufder nachsten Seite J 




WO 2005/079127 Al I II III l« 



(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fur 
jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW, 
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, 
ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, 
TJ, TM), europaisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, 
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, MC, NL, 
PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, 
CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

Ver off entlicht : 

— mit intemationalem Recherchenbericht 



— vor Ablauf der fur Anderungen der Anspruche geltenden 
Frist; Verdjfentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintreffen 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations ") am Anfang jeder regular en Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Es wird eine elektrische Baugruppe mit Leiterbahnen auf der Ober- und Unterseite und nicht-durchkont- 
aktierten Offnungen (2) vorgestellt, wobei die Offnung (2) der Leiterplatte vorgegebene Ab masse (D2) hat und der Kontaktstift (1) 
zumindest in einem Teilbereich zum Ausbilden einer Pressverbindung ein definiertes Ubermass (D1.1>D2) gegeniiber den Abmas- 
sen (D2) der Offnung hat. Die einfuhrbare Lange (II) des Kontaktstifts (1) ist grosser als die Tiefe (12) der Offnung (2), so dass der 
Kontaktstift (1) im eingepressten Zustand durch die Leiterplatte (2) hindurch in Einfuhrrichtung ubersteht. Erfindungsgemass ist 
vorgesehen, dass der Kontaktstift (1) nur iiber eine erste Teillange (II. 1) ein Ubermass (Dl.l) gegeniiber der Offnung (2) aufweist 
und in Einfuhrrichtung voranliegend eine zweite Teillange (11.2) mit einem Untermass (D1.2<D2) aufweist, welches kleiner ist als 
das Abmass der Offnung (D2), wobei die erste Teillange (II. 1) kleiner als die Tiefe (12) der Offnung (2) der Leiterplatte ist, so dass 
nach dem Einfiihren zumindest ein Teil des zweiten Teilbereichs (11.2) in der Offnung verbleibt. Die elektrische Verbindung zwi- 
schen den Kontaktzonen erfolgt durch den Kontaktstift, welcher auf der in Einfuhrrichtung liegenden Seite im eingepressten Zustand 
mit dem Ubermass (Dl) den Rand (3.2) der dort liegenden Kontaktzone (3) kontaktiert, vorzugsweise gasdicht kaltverschweisst, und 
auf der gegemiberliegenden Seite mit der dortigen Kontaktzone (6) schwallverlotet wird. 



WO 2005/079127 



PCT/DE2004/002814 



Elektrische Baugruppe mit einem elektrisch leitfahigen Kontaktstift zum 
Einpressen in eine Offnung einer Leiterplatte 

Die Erfindung betrifft eine elektrische Baugruppe mit einem elektrisch leitfahigen 
5 Kontaktstift zum Einpressen in eine Offnung einer Leiterplatte gemaB dem Oberbegriff von 
Anspruch 1. 

Derartige Einpresskontaktstifte werden massiv aus einem Vollstuck oder etastisch durch 
Ausgestaltung von Federoffnungen ausgebildet. Die Offnung der Leiterplatte ist dabei 
metallisiert und hat dabei vorgegebene AbmaBe, also bei den in der Regel vorgesehenen 

1 0 runden Offnungen einen Durchmesser. Der Kontaktstift weist demgegenuber zumindest in 
einem Teilbereich zum Ausbilden einer Pressverbindung ein definiertes UbermaB 
gegeniiber den AbmaBen der Offnung auf, was eine Presspassung definiert In der Regel ist 
zudem die einfuhrbare Lange des Kontaktstifts groBer ist als die Tiefe der Offnung, so daB 
der Kontaktstift im eingepressten Zustand durch die Leiterplatte hindurch in 

1 5 Einfuhrrichtung ubersteht. 

Insbesondere bei massiven Kontaktstiften treten an Leiterplatten, insbesondere an 
Leiterplatten aus OEM- oder FR4-Materialien, Verformungen im Randbereich der 
Offnungen aufgrund der Krafte beim Einpressen auf. Insbesondere bei nicht 
durchkontaktierten Offnungen besteht dann die Gefahr, dass mit die auf der in 

20 Einfuhrrichtung des Kontaktstifts entgegengesetzten Seite liegende Leiterbahn nicht 

kontaktiert wird. Insbesondere konnen auch Bereiche des dielektrischen Grundmaterials 
der Leiterplatte beim Einpressen in Einpressrichtung zwischen den Kontaktstift und die 
Leiterbahn der Leiterplatte geschoben werden. Da das dielektrische Grundmaterial selbst 
bei einem Lotprozess nicht benetzungsfahig ist, kann eine Kontaktierung dann nicht 

25 aufgebaut werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine elektrische Baugruppe anzugeben, die diese Probleme 
umgeht. Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost Vorteilhafte 
Weiterbildungen sind den Unteranspruchen zu entnehmen. 
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Figuren und Ausfuhrungsbeispieien naher 
erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 Baugruppe mit einem erfindungsgemaBen Kontaktstift 
Fig. 2 Kontaktstift und Leiterplatte vor dem Einpressen 

Zur Vermeidung der Verformungen und damit ggfs. einhergehenden elektrischen 
Kontaktprobleme weist der Kontaktstift nur uber eine erste Teillange 11.1 ein UbermaB 
gegenuber den AbmaBen der Offnung 2 auf, d.h. der gegenuber dem Durchmesser D2 der 
Offnung groBere Durchmesser D1.1 erstreckt sich nur uber einen Teil des Kontaktstifts 
und es ist in Einfuhrrichtung voranliegend eine zweite Teillange (11.2) mit einem UntermaB 
(D1.2<D2) vorgesehen, welches kleiner ist als das AbmaB der Offnung (D2). 

Die erste Teillange 11.1 ist dabei kleiner als die Tiefe 12 der Offnung 2 der Leiterplatte, so 
daB nach dem Einfuhren zumindest ein Teil des zweiten Teilbereichs 11.2 in der Offnung 
verbleibt. Dadurch wird sichergestellt, daB es beim Einpressen auch bei massivem 
Kontaktstiften zu keiner oder einer deutlich geringeren Verformung der Leiterplatte auf der 
in Einfuhrrichtung gegenuberliegenden Seite kommt Nach dem Einpressen verbleibt so 
zwischen dem Kontaktstift 1 und der Offnung 5 im unteren Randbereich ein Zwischenraum 
7, der bei sinnfalliger Dimensionierung ausreichend ist, urn ein Aufsteigen von Lot 8 in 
diesen Zwischenraum 7 zu ermoglichen. 

Der Rand der ersten Teillange 11.1 des Kontaktstifts 1 mit dem UbermaB D1 kontaktiert 
nach dem Einpressen den Rand 3.2 der Kontaktzone 3, welcher den AbmaBen der Offnung 
2 entspricht. Dabei kommt es vorzugsweise zu einer KaltverschweiBung zwischen dem 
Kontaktstift 1 und der Kontaktzone 3 an deren Rand 3.2 und entsteht auf der Oberseite 
der Leiterplatte eine gasdichte lotfreie Einpressverbindung zwischen dem Kontaktstift 1 
und der Kontaktzone 3. 

Die einfuhrbare Lange 11 des Kontaktstifts 1 wird durch den aus dem Kontaktstift 
ausgeformten Anschlag 1.3 begrenzt, wobei dieser vorzugsweise zur besseren 
Kraftverteilung zumindest an zwei Seiten axial symmetrisch oder umlaufend ausgebildet 
ist. 

Der zweite Teilbereich 1 1 .2 weist in der gezeigten Ausgestaltung einen Ubergangsbereich 
zum ersten Teilbereich 11.1 auf, in welchem eine stetige Verjungung erfolgt. Dadurch 
konnen ein Verkanten beim Einfuhren verhindert und eine relative konzentrische 
Ausrichtung des Kontaktstifts 1 zur Offnung 2 ermoglicht werden. 
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Ein derartiger Kontaktstift wird vorzugsweise durch Schwall-Loten auf der der 
Einfuhrrichtung des Kontaktstifts entgegengesetzten Seite mit der Leiterplatte verbunden. 
Der besondere Vorteil dieses Kontaktstifts zeigt sich bei der Betrachtung einer 
entsprechenden Verbindung, welche in Fig. 1 skizziert ist. Dort ist deutlich die geringere 
Verformung im unteren Randbereich der Offnung 2 der Leiterplatte und die Ausbildung 
einer guten Lotverbindung auf der Unterseite durch EinflieBen des Lots wahrend des 
Schwalllotens zu erkennen, wobei gerade kaum dielektrisches Leiterplattenplattenmaterial 
9 in diesem Randbereich verformt, zumindest nicht bis in den Bereich zwischen 
Kontaktstift und Leiterbahn 6 gebracht wird, so dass auch keine Benutzungsprobleme 
auftreten. 

Ein derartiger Kontaktstift kann fur die Anbindung elektrischer Bauelemente einer 
eiektrischen Baugruppe an einer Leiterplatte genutzt werden, wobei zumindest ein 
Bauelernent entsprechende Kontaktstifte 1 aufweist und die Kontaktstifte 1 auf der in 
Einfuhrrichtung entgegengesetzten Seite der Leiterplatte durch Schwall-Loten mit einer 
Leiterbahn 6 der Leiterplatte 9 elektrisch verbunden sind. 

Zudem eignet sich ein derartiger Kontaktstift fur die Ausbildung einer Verbindung zwischen 
eiektrischen Leiterbahnen 3,6 auf der Ober- und Unterseite einer Leiterplatte, indem der 
Kontaktstift 1 in eine Offnung 2 von Kontaktzonen der Leiterbahnen 3,6 auf der Ober- und 
Unterseite der Leiterplatte 9 eingepresst ist Der Anschlag 1.3 des Kontaktstifts (1) 
beruhrt dabei auf der in Einfuhrrichtung liegenden Seite die dort befindliche Kontaktzone 
der Leiterbahn 3, wahrend der Kontaktstift 1 auf der in Einfuhrrichtung entgegengesetzten 
Seite durch Schwall-Loten mit der dort liegenden Kontaktzone der Leiterbahn 6 elektrisch 
verbunden ist. 

Derartige elektrische Baugruppen konnen mit einer Leiterplatte 9 aus preiswertem 
Material, insbesondere CEM 1, CEM3 oder FR4 aufgebaut sein, die bisher fur Baugruppen 
mit EinpreB-Kontaktstiften, insbesondere massiven Kontaktstiften ungeeignet waren. Die 
Offnung 2 in der Leiterplatte 9 braucht dabei nicht metallisiert zu sein und kann in der 
Leiterplatte 9 gestanzt werden. 

Gerade fur diese preiswerten Leiterplatten konnen durch die vorgeschlagenen 
Kontaktstifte in Verbindung mit dem SchwalllotprozeB auf der Unterseite deutliche 
Kosteneinsparungen erzielt werden. 
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PATENTANSPRUCHE 



1) Elektrische Baugruppe bestehend aus einer nicht-durchkontaktierten Leiterplatte 
(2) mit elektrischen Leiterbahnen (3,6) auf der Ober- und Unterseite, dadurch 
5 gekennzeichnet, daB eine elektrische Verbindung zwischen Leiterbahnen (3,6) auf 

der Ober- und Unterseite durch zumindest einen elektrisch leitfahigen Kontaktstift 
(1) erfolgt, wobei 

a) die Leiterplatte zumindest eine nicht-metallisierte Offnung (2) aufweist, 

b) die Offnung (2) der Leiterplatte vorgegebene AbmaBe (D2) hat und der Kontaktstift 
10 (1) uber eine erste Teillange (11.1) zum Ausbilden einer Pressverbindung ein 

definiertes UbermaB (D 1 . 1 >D2) gegenuber den AbmaBen (D2) der Offnung hat und 

c) in Einfuhrrichtung voranliegend eine zweite Teillange (1 1.2) mit einem UntermaB 
(D 1 .2<D2) aufweist, welches kleiner ist als das AbmaB der Offnung (D2), 

d) wobei die erste Teillange (11.1) kleiner als die Tiefe (12) der Offnung (2) der 
15 Leiterplatte ist, so daB nach dem Einfiihren zumindest ein Teil des zweiten 

Teilbereichs (11.2) in der Offnung verbleibt. 

e) die einfuhrbare Lange (11) des Kontaktstifts (1) groBer ist als die Tiefe (12) der 
Offnung (2), so daB der Kontaktstift (1) im eingepressten Zustand durch die 
Leiterplatte (2) hindurch in Einfuhrrichtung ubersteht, 

20 f) urn die Offnung (2) auf der Ober- und Unterseite der Leiterplatte (9) jeweils 

Kontaktzonen vorgesehen sind (3,6), welche einen den AbmaBen (D2) der Offnung 

(2) entsprechenden Rand bilden, so daB der Kontaktstift (1) im eingepressten 
Zustand auf der in Einfuhrrichtung liegehden Seite die dort befindliche Kontaktzone 

(3) der Leiterbahn kontaktiert, und 

25 g) der Kontaktstift (1) auf der in Einfuhrrichtung entgegengesetzten Seite durch 

Schwall-Loten mit der dort liegenden Kontaktzone (6) der Leiterbahn elektrisch 
verbunden ist. 
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2) Elektrische Baugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der zweite 
Teilbereich (11.2) des Kontaktstifts einen Ubergangsbereich zum ersten Teilbereich 
(11.1) aufweist, in welchem eine stetige Verjungung erfolgt 

3) Elektrische Baugruppe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 

Kontaktstift (1) massiv ausgefuhrt ist 

4) Elektrische Baugruppe nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Leiterplatte (9) aus CEM- oder FR4-Material verwendet 
wird. 

5) Elektrische Baugruppe nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Anschlag (1.3) vorgesehen ist, welcher die einfuhrbare 
Lange (11) des Kontaktstifts (1) begrenzt. 

6) Elektrische Baugruppe nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB beim Einpressen des Kontaktstifts (1) auf der in 
Einfiihrrichtung liegenden Seite der Rand der dort befindlichen Kontaktzone (3) mit 
dem Kontaktstift (1) kaltverschweiBt wird und auf der Oberseite der Leiterplatte 
eine gasdichte lotfreie Einpressverbindung zwischen dem Kontaktstift (1) und der 
Kontaktzone (3) entsteht. 

7) Elektrische Baugruppe einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Offnung (2) in der Leiterplatte (9) gestanzt ist. 
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